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Cirkularna vizualizacia dat dochadzky za pracou na priklade obci
Bratislavského samospiavnehokraja

Vladimir B A L &DominikaCHVOSTEKOVA

Circular visualizationof commutingdataon the exampleof the Bratislavaself-goverring
regioncommunes

Abstract: Circular visualizationhasrecentlybecomea kind of imaginaryleaderin thefield
of graphic visualization,mainly dueto its attractivecircular layoutandthe ability to dis-
play large amountsof data. In our paper,we focusedonly on a small subsef this group,
namelythe creationof chord diagramsthat are usefulin depictingthe interrelationships
betweerthe observedegions.Commutingdatarepresentanideal exampleof suchuse,as
we canclearly identifythe sourceandtargetregions.In our paper,we usedthecommunes
of the Bratislavaselfgoverring region as a modelterritory and data on daily commuting
to work and schoolsfrom 2011.We usedtwo basictools to createthesediagrams.Using
Circos online application we createdstatic chord diagrams,interactive diagramswere
createdusing D3 library, which hasintegratedfunctionsfor creatingsuchgraphical out-
puts.lt is a relatively frequentlyusedgraphic expressiorin the world, but very rarelyin
Slovakia and neighboring countrids this paper we want to point only to thasic possi-
bilities and limits of this attractive graphic form, which is very often used in the Internet
for displaying various data.
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oblasti,a v gsankotngroblematikavizualizaciedatsiahado davnejminulosti.Z historického
p o h Qezduiimava t YVhdiendly(2008),v ktorejautoripoukazalinahistorickém2 Omo k y
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Obr. 1. PracaCharlesaMinarda z roku 1812mapujucaNapoleonovunvaziudo Ruska
Zdroj: Grace(2018)
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Cirkularna vizualizacia
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zornenig p e ¢ i fjaivonv(lotir. 2).h

o
©
©
©
YII NT

Obr. 2. Priklady cirkularnejvizualizaciedat (spracované o dL@rea2017)
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programowavizualizaciut a k p © @ @ o v & ja YakoA R @ chétveotkd | a g AL o r d
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mo g p@®u g 6 a |akoritkwarny diagram,toto pomenovaniesav ¢ dddinao v e Oa
v 2 | gpekteumgrafik, ktorézodpovedajiakémutoo z n a | Neanzi nua. éxestancievazieb
medzijednotlivymientitamiv tomtografeby mohloz o d p o slevafsidsiesSalebov z Sa h fi .
Z tohtoby sadalotedao d v oodzi nSa |lakoA iC e r k uyjadreniesévislostimedzienti-
taml( uzl alebdA i r k diagBamsdwslostii tusav ¢ adstavamelo pomernezlo-
gi t®hma |lavnz |ha0a1djasm\eo z n a |gmafo aeglickejliteratirebudemegj v na-
g o pmispevkup r e f eorzonvaalSe mid ¢ d g rSamutigpodstatavizualizacies p o | 2 v a
v znazornenivzajomnejs ¥sv z S angetziojedmotlivymi entitami (priestorovéjednotky,
osoby,chemicképrvky, a t Nktojychr o z | oja@aernai neg w kruaava®nzoskupeniSa-
motnespojeniamedzientitamisiv e O k @usporobendyznamudanéhospojenia(toku).
Existujeajtzv. A n ailmbonchordd i a g tbezpnihovichord diagram) ktory je akousizjed-
n o d u gverniauchorddiagramukedyje dérazp o | o daenddorneni@xistenciespojeni
medzientitami,ako naich kvantifikaciu. Samotné&vantifikaciav takomtopripadem?® ¢bey S

s Yal a (sajfaemwsograﬂckejmterpretacmsymbolukonkretnejentlty(uzla) (obr. 3.).
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Obr. 3. Porovnaniechord diagramua bezpruhoveéhahorddiagramu(nortribbon)
Vysvetlivky AT chorddiagram| BT A n eribbonchordd i a g r a mi

Vizualnapodobavyslednéhadiagramum? gnaprvy p o h Pad okeiG3ni o Prieto o ,
trebavysvetleniyjednotlivychelementow e n onv&al Seppizto vd ANB BSapad ugi t ®
n § st rvazjheDapdtotos k u t osaakaviso@ngavip o u k Bazékl&inlformuinter-
pretacigakéhotagrafu.Zakladnysposold 2 t grafuisia k § § radwechprikladoch:Diagram
sovzajomnymv z S a imemlzientitami (dochadzkaa pracoumedzijednotlivymi mestskymi
| a s Sadmgragmbezvzajomnéhos z S anédmientitami(Dochadzkaa odchadzkaapracou
adog k zjddnotlivychmestskych a Bratislavy)(obr.4).D e t a i tozdielyvgapisevstup-
nychdatpotrebnyctprek o n g t takydhtodiagramowsurozpisan& N a | 19 e grispevku.

Ol i t at e<bedrelsadiagranu rozhodujeviacerofaktorov (poradieentit,f ar e b no s S
spojenip o |pee¢hodowblikomt r a n's p aa te Mtorgnd sy p | priamdtvSrca
grafiky.Zp o h Gsardotnejealizacievykresleniadiagramude o aplikovaniematematickych
operacii ktoré stintegrovanés konkrétnejdigitalnejk n i ¢ Migktoréz.postupovk on gt r u k -
cie spojenisuopisanés pracach(Stoimenow200Q Phanakol. 2005,Andersera kol. 2016).



Jednyne problémowykresleniaspojenimedziuzlamijeichv e Okn@ § sktorém?, ey S

s | awstS8pmychdat.Naz n 2 gvzudinez | o ¢ takélm&rhézornenisap o u ¢echs a

nika zvanahierarchickézoskupovanieénran (Holten 2006,Zhou a kol. 2013. Jednowz mo ¢ -
nostiakoe | i mi e O ¢ spojendmedzientitamije u p r i p mz Srlnasad eOa
napodstatnenformamez diagramuyesp.natie, ktorép o v a § ul @ andintergketaciea

k O%l| Doto®o gdosi qaﬂnnmnmcﬁjedltacmuparametrmd|agramuajehovyslednou
Gpravou(obr. 5). V pripadeonliner i e gn&émevd r azme g gbee nt ientityk ovas
sv e Omizkymi hodnotami.Tu je vhodnév y u inter&ktivitu, animacievyslednéhografu,
eventualnesypnutiemenejpodstatnychuzlov.

oznacenie mestskej Casti ® oznacenie mestskej Casti

e zakladna grafu (prislusnej entity matice) e zakladna grafu (prislusnej entity matice)
v tomto pripade vyjadruje celkovy potet dochddzajicich do danej MC (18007)

e hribka pasu pri zakladni vyjadruje vztah danych M¢ ® hribka pasu pri zakladni vyjadruje
rozdielna hribka pasu pri oboch zakladniach (obojsmernd interakcia) objem sledovaného ukazovatela
rovnaka hribka pasu pri oboch zakladniach (jednosmerna interakcia)

s 16
5300 3221 16 odchadzka praca
Z Bratislavy - Nového Mesta (5) dochédza do Bratislavy - Petrzalka (16) 3221 obyvatelov V

Z Bratislavy - Petrzalky (16) dochadza do Bratislavy - Nové Mesto (5) 5300 obyvatefov
2 Bratislavy - Petrzalky (16) odchédza za pracou 34081 obyvatefov

Obr. 4. Priklad| 2 t ahorddsagramu 5
Vysvetlivky AT vzajomnyv z_Swedizientitami| BT bezvzajomnéhw z S médzientitami
Ptvodnl obr8zok vo v&a]gom rozl2gen2 wuv

Obr. 5. Réznepreferenciezobrazeniadatv chord diagramepo Uprave
Vysvetlivky AT primarnygrafickyvystupbezeditacieelementoy B, Ci diagrampo
editacii, sozacielenimmakonkrétnedata

Primarnesap o u gchorddiagramowu p | a privizyalizacii objektov, medziktorymi
existujepriamy v z S\ demografiiv y u temtdkanceptakoprvi Abel, Sande(2014),San-
derakol. (2014) ktori znazornilitymto grafickym vyjadrenimsvetovimigraciu.Pravemig-

r a |and®hadzkovélatastiv e Ovimadnénap o u gcho'rddlmgramovn a k odOlreilus-
trujt vzajomnév z S anbdyid e s t i naacli nel Qrovbl | nai s Ghardaiagramje v § a k



mo § p ®u g v piipadoctkedy medzientitamineexistujevzzajomnéinterakciaaide v pod-
stateo jednoduchtkvantifikaciudat(podobneakovs t O p cgmfe)dederstborentitm?! ¢ e
pr e d s tkankrétneddiotky (napr.regiony)aN a | éniityekategoriesledovanéy grafe
(v iONr.4B). Ako prikladp o u ¢ izhagommeni@dchadzkyzapracoup o ddOGtrivania
v obciachBratislavskéhd/UC! (obr. 6.).
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Obr. 6. Porovnanies t O p c skladanéamgrafu a chord diagramuzobrazujiceh@dchadzl

p o ddQCadgnkania( G 2 zakkadnediagramupri jednotlivychobciachpredstavujeelkovyp o | e t
denneodchéadzajuciclzapracouz danejobcea g 2 rzdkladnepri| a s o mténalbchvyjad-

ruje celkovyobjemodchadzajliciclvdanoml a s oimtervalez obciBratislavskéhd/UC),
Vysvetlivky AT St O pgrab(usik i obceBratislavskéhd/UC, osy i p o | odchadzajicich
vdanom| a s oimtervae)] Bi Skladanygraf (osx i obceBratislavského/UC,osyi po | et
odchadzajlciclvdanoml a s ointesviale)| Ci Chorddiagram(v smerehodinovychr u | i | i ek :
[.2 st 890 z n adbceBratislavskéha/UC, N a Inasledujlp o |odclhadzajicicl danych

| a s ointénabch

VUCiVygg? Yazemnl celok. V pr2spevku poug2vame aj o
z pohOadu organi z8cie verejnej spr8vy vyjadruje tY
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V tomto pr2pade s¥% spojenia zn8zornen® | en

kateg-riami (nie medzi obb@m'stﬂcmﬁj@hm).r@s'p.
grafu, m: geme identifikovaS objem odch8dzky z
poudgit?2 chord diagramu vieme okamgite identif

jem odch8dzaj “%cich ®grkah&r ®Vnametdasomomr ahée |

va@]l gine ¢giakov trv8ihb% smian 4to. gkkroil yp ovu gri0t22 agitzar

vyjadrenla ostava tento Udaj viaeenej ukryty, resp. identifikacia tohto objemu je pomerne na-

rolng. Rakomakodials, z obr&8zku, mogno kongtatov.

nej gie poug2vaS ng§hradu ¢gtandardnlch grafov,

(obce Bratislavsk®ho VBPC) je z hOadiska jedno
Na zaverkratkapoznamka histériip o u § 2 chaddiageamovyV Uvodeprispevkusme

spomenulig samotngroblematikadatovejvizualizaciesiahan i e k ® 1O & gdoanindlosti.

Z tohotop o h Jandnisledovanychorddiagrans k u t oA md wg | metdizb miz | i | nT mi

grafikami.Prvy chorddiagrambol publikovanyv roku 2007v New York Timesa zobrazoval

detailnéinformécieo gendme.Od tohto obdobiav ¢ gekov y u ¢ i tvér&xneoasaStiaa

stalasas Y| a dz8atizacigjavovtakmervov g e t wedngchdisciplinachopisujdcichroz-

| i form®v z S antedziobjektami,geografiunevynimajucPopularitatakéhotografického

vyjadreniavyustila aj do priamejimplementaciev Tpo batrebmychpre zobrazeniechord

diagramovdor o z | i prograinovav i z u a thikna |gam#nehychnastrojovmo g n o

me n o nvapri€ladFlourish,amChartsTableauR, ZingChartHighchartsP3 a Circos.Prave

poslednélvamenovanéroduktysmep o u gjiv h a gievalizaciidochadzkovyclv z Sa h o v

naprikladeobciBratislavského/UC.

Dataap o u gastrog

Pritvorben § gpnispevkusmev y u @étab dochadzkeo S| 2 toabnyi vaa damow Vv ,
a bytov z roku 2011. Smesi vedomi,§ eorave niektoré datatykajlce sadennejdochadzky
do praceboli pri tomtos | 2 podrabtnégpomernevyraznejkritike, a v gpeeln a &é eal vy
v z h O ana@poonu dniertkitich spracovanigobceBA VUC) bolip 0 s t a |Poadpbebdge .
nélnehovstupnéhasuboruje naobr. 7.

Obr.7.Uk § ¢ kaokistupnéhsuboruo dochadzke
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