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Abstrakt:

V stcasnom dynamickom ,,online* svete existuje mnozstvo dostupnych dat, ktorych efektivne
spracovanie a organizicia predstavuje vyznamny metodologicky problém. Tvorcovia
internetovych aplikdcii musia dbat’ nielen na korektnost’ prezentovanych dat, ale vyznamnu
zlozku tvori aj ich prehl'adné grafické interpretacia v prostredi Internetu. Z programatorského
hladiska sa jednd o pomerne narocnu zalezitost' a preto kazdé rieSenie, ktoré pontka
ul'ahCenie takejto prezentacie je vitané. Jednu z moznosti predstavuje prave API rozhranie od
spolo¢nosti Google — Google Chart Tools (GCT), pomocou ktorého mozno vel'mi jednoducho
a efektivne zobrazit' spravované data v uzivateI'sky vel'mi prijemnej a prehl'adnej grafickej
podobe. Cielom prispevku je pontknut’ zakladny prehlad moznosti vyuzitia tohto API
rozhrania na internetovych strankach, venovanych prave zobrazovaniu mnozstva dostupnych
Statistickych dat.

Abstract:

In today's dynamic "online" world, there are numerous of available data, which efficient
processing and organization represents a significant methodological problem. The creators of
Internet applications must not ensure only the correctness of the presented data, but important
part plays also its well arranged graphical presentation in the Internet. From a programming
point of view it is a relatively difficult issue, and therefore any solution that offers facilitation
of such presentation is welcome. One of the possibilities is just API from Google - Google
Chart Tools, which allows creators easily and efficiently displayed managed data in very user-
friendly and clear graphical form. The aim of this paper is to offer a basic overview of the
possibilities of using this API on websites dedicated to showing the amount of available
statistical data.
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1. Uvod

Graficka vizualizacia dat je Standardnou sucastou ich prezentacie, nakolko vd’aka takejto
podobe je mozné vnimat hodnotené javy komplexnejSie. Vo svete internetu existuje
mnozstvo nastrojov a technik, ktoré pomahaji vyvojarom internetovych stranok prave v tejto
Specifickej oblasti. V ostatnom obdobi je jednym z najpouzivanejSich nastrojov prave API
(Application Programming Interface) rozhranie od spoloc¢nosti Google s nazvom Google
Chart Tools. Jedna sa o jednu z mnohych sluZieb tejto spolocnosti, ktorti pontkaju tvorcom
internetovych stranok, pricom jednoznacne najpouzivanejSim API vo svete internetu je
Google Maps API, a podla portalu programmableweb.com az 39% vSetkych mashupov na
internete vyuziva prave tato sluzbu. Prave ztohto dovodu je aj najvdcSia pozornost
v literatire venovana prave tejto oblasti [1], [2], [3]. Priamo s vyuZivanim Google Maps API
nadvézuju aj dalSie vel'mi vyznamné a v literatare Casto diskutované API od tejto spolocnosti
- Google Elevation API, Google Geocoding API, Google Distance Matrix API, Google



Directions API. Predovsetkym Geocoding API zohrava dolezitu ulohu, nakolko umoznuje
jednotlivii ale aj davkovu transforméciu adresného znenia objektov do geografickych
suradnic, s ktorymi mozno potom efektivne pracovat’ v prostredi Google Maps [4], [5]. Pre
hodnotenie samotného API Google Chart Tools posliZia ako hodnotny zdroj informacii
oficidlne stranky spoloc¢nosti Google [6]. Zaujimavy je aj prispevok Vogela, B. [7]
pojednavajucom o vyuziti tohto API pri tvorbe internetového nastroja grafickej vizualizacie.
Komplexny prehl'ad vyuzitia néstroja pre graficka vizualizaciu prinaSaju aj prace [8] a [9] zo
spolo¢nosti Google, ktory poukazuje na moznosti vyuzitia GCT v d’alSom vyznamnom
produkte Google Analytics, sledujicom Statistiky navstevnosti internetovych stranok.

2. Statické grafy

Samotny néstroj na tvorbu grafov mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin — statické
a dynamické. V oboch pripadoch je mozné vytvorit Sirokt skalu typov grafov, bezne
vyuzivanych aj v inych Specializovanych programoch urcenych na spracovanie a vizualizaciu
dat. Ich hlavnou vyhodou je vel'mi rychla tvorba a jasna integracia do internetovej stranky.
Ako sa uvadza na strankach spolo¢nosti Google, od aprila 2012 prestala spolo¢nost’ pracovat’
na vyvoji tejto sluzby (statické grafy), bude ju vSak mozné vyuzivat' aj nad’alej v zmysle
pravidiel platnych uvadzanych na strankach Google [10].

Zakladnym principom vyuzivania statickych grafov je ich dynamické generovanie pomocou
URL retazca, pricom samotny vysledok sa klientovi vrati v podobe vygenerované¢ho obrazka
na prislusnej internetovej stranke. Kazdy element grafu je presne definovany pomocou
jednoduchych atributov a do samotne;j stranky sa vklada zvycajne v podobe html tagu <img>,
pricom jednotlivé atributy su v retazci oddel'ované pouzitim oddelovacom samp. Syntakticky
zapis jednotlivych atributov s konkrétnym prikladom je znazorneny na obr. 1

Obr. 1: Atributy statického grafu s uvedenim konkrétneho prikladu zapisu grafu

chs — velkost’ grafu Velkost bytov
chd — data v grafe

cht — typ grafu 831
chco - farby grafu 1747
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<img src='http://chart.apis.google.com/chart?

chs=420x200&amp; chd=t:1357,333,6252,1747,831&amp;cht=p3&amp;chl=1357|3330
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&amp; chdlp=ré&amp;

chco=666600&amp; chp=4.71238898038469%9&amp;chtt=Velkost bytov'>

Jednotlivé atribaty st nepovinné (velkost, popisy, nazov, atd’.), nevyhnutnou zlozkou je
pochopitel'ne definovanie prislusnych dat a typu grafu. Samotné definovanie atributov zalezi
od situacie, v akej chceme prislusny graf pouzit. Moznosti vyuzitia statickych grafov su
pomerne rozsiahle. Okrem samotnej grafickej vizualizdcie déat je ich vyhodou jednoduchy
HTML zapis, ktory je mozné vyuzit' aj v mapovych vystupoch, ¢im zabezpecime prepojenie
grafickej informécie a kartografického vyjadrenia tohto ukazovatel'a pre prislusnu priestorovu
jednotku. Ako priklad uvadzame grafické zobrazenie informécie v informa¢nom okne objektu



vyuzivanom v prostredi Google Maps. Velmi vhodné je aj vyuzitie statického grafu
v tematickej mape vo formate KML (Keyhole Markup Language), kde je moznost’ Skalovania
velkosti diagramu v priamej zavislosti od vel'kosti hodnoteného ukazovatel'a a jeho nasledné
zobrazenie v Google Earth' (Obr. 2)

Obr. 2: Vyuzitie statického grafu ako nositela datovej informdcie v tematickej mape v Google
Earth (a) a pri zndzorneni detailnej informacie o objekte v informacnom okne v Google Maps
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3. Dynamické grafy

Novsia verzia GCT predstavuje rieSenie vyuzitia na principe tried JavaScriptu, pri¢om
samotné¢ vykreslenie grafickych objektov podlicha Standardom HTML5/SVG. Vyhodou je
taktiez skutocnost’, Zze na strane klienta nie je nutna instalacia ziadneho doplnku alebo pluginu
(https://developers.google.com/chart/interactive/docs/index?hl=sk-SK)). Samotna inicializacia
objektu vyuziva zakladné pravidla JavaScriptu a generovanie objektu je vel'mi prehl'adné
a intuitivne. Podobne ako v pripade statickych grafov, k dispozicii je velké mnoZstvo
rozliénych typov, dolezité je predovsetkym definovanie vstupnych dat a samotného typu grafu
(premenna ,,chart®). VSeobecny zapis ma nasledujiicu podobu (podl'a Google 2011):

/I odkaz na inicializaény skript
<script type="text/javascript" src="https://www.google.com/jsapi''></script>
<script type='"text/javascript'>

/I nahranie visualization AP

google.load("'visualization”, "1", {packages:["'corechart']});
google.setOnLoadCal Iback(drawChart);

function drawChart() {

/I nagitanie tabulky dat — jednotlivé stipce

var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn("string®, “Year");
data.addColumn("number®, "ppT);
data.addColumn("number®, "mpT);
data.addColumn(“number®, “cp”);

/I nacitanie konkrétnych dat — h1 az hx konkrétne hodnoty
data.addRows([

[“roki®, hil, hi2, hi3],

[“rok2", h21, h22, h23],

! Velkost’ diagramu je definovana pomocou atributov elemntu “symbol” v KML



[“rokx®, hxl, hx2, hx3]
D:

/I nastavenie celkového vzhladu grafu
var options = {
width:900, height:400,
colors:["#000099", "#CC0O000", "#FFCC00"],
legend: {position: "in"},
chartArea: {left:100,top:30,width:"80%",height:"80%"},
title: "Celkovy prirastok”,
hAxis: {title: "rok", titleTextStyle: {color: "red"}}
}:

/I definovanie typu grafu

var chart = new google.visualization.ColumnChart(document.getElementByld("graf"));
chart.draw(data, options);

}

</script>

/I samotné vykreslenie grafu na stranke v elemente <div>
<div id="graf''></div>

Pomocou uvedeného zapisu je mozné vytvorit mnozstvo zaujimavych dynamickych grafov.
Celkovy vzhlad a funkcionalita je limitovand len znalostami tvorcu stranky vyuZzivajlcej
takéto API, treba vSak podotknut’, Ze vytvorenie takéhoto grafu je mozné aj s minimalnymi
programatorskymi znalostami, ¢o je nespochybnitelnou vyhodou vsetkych API od
spolo¢nosti Google. Priklady takto vytvorenych grafov mozno vidiet' na obr. 3°.

Obr. 3: Priklady dynamickych grafov vytvorenych pomocou Google Chart Tools
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Okrem uvedenych prikladov mozno vytvorit' pomocou tohto API mnozstvo Standardnych, ale
aj menej pouzivanych typov grafov (Scatter, Gauge, Treemap, Candlestick, atd’.) Z hl'adiska
priestorovej identifikacie rozlozenia sledovanych javov sa ako vel'mi vhodné javi pouzitie
Specidlneho typu grafu ,,Geomap*, pomocou ktorého mozno znazornit’ znackovou (Obr. 4) ale

? Konkrétne priklady su dostupné na stranke http://sodbtn.sk/google/grafy/index.php.



aj kartogramovou metodou sledovany ukazovatel. Vyuzitie tohto typu grafu umozni
znazoriiovat' priestorové rozmiestnenie javu aj uZivatelom bez potrebnych znalosti
geoinformacénych technoldgii standardne pouzivanych za tymto ucelom.

Obr. 4: Porovnanie strednej dlzky Zivota a velkosti populécie s vyuzitim Geomap (1980,2010)
Zdroj: Public data: http://www.google.com/publicdata/explore?ds=d5bncppjofSf9
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Organizacia dat vstupujicich do vyuzitia GCT ma mnozstvo podob, zvoleny spdsob vsak
vyplyva ztoho aki funkciu ma mat vysledna internetova aplikacia. Pri praci s malym
mnozstvom dat je mozné jednotlivé déata vlozit' priamo do existujuceho zapisu. Takéto
rieSenie ma pochopite'ne svoje obmedzenia a nie je vhodné pre stranky spravujuce vacsi
objem dat. Standardom byva organizicia dat v databazach (v naSom pripade MySQL),
pripadne inych formatov vratane fusion tables, *.json a *js suborov, apod. Pri praci
s geomap grafom je potrebné, aby datova tabul'ka obsahovala kédy jednotlivych krajin podla
oficialne podporovanej normy".

4. Zaver

Grafickd vizualizdcia dat na internetovych strankach pomaha ich navStevnikom nielen
k lepSiemu vnimaniu hodnotenych javov, ale celkovy dizajn stranky je velmi doélezitym
prvkom aj zhladiska opakovanej navStevnosti, a v sucasnosti patri medzi vyznamné
marketingové nastroje vyvoja internetu ako takého. Jednotlivé API od spolo¢nosti Google st

? Kody krajin pouzivanych v geomap: https://developers.google.com/adwords/api/docs/appendix/countrycodes



navrhované tak, aby pomohli tvorcom internetovych stranok ¢o najjednoduchsim spoésobom
implementovat’ do strdnok viaceré funkéne vysoko kvalitné prvky. Medzi takyto patri prave
uvedené grafické vyjadrenie dat v podobe ¢i uz statickych, alebo dynamickych grafov.
Vyuzitie GCT je jednoduché a v pripade nutnosti je vhodné navstivit' niektoré z mnozstva
existujucich diskusnych skupin na internete, na ktorych je mozno najst’ odpoved’ takmer na
akukol'vek otazku technického charakteru. Vyuzitie GCT je vhodné pre akukol'vek instittciu,
organizaciu, zaoberajucu sa organizaciou dat aich interpretaciou v prostredi Internetu.
Niektoré firmy nie st ochotné akceptovat’ funként zavislost’ od inej firmy (v tomto pripade od
spolo¢nosti Google), podmienky pouzitia uvedeného API su vSak presne uvedené na
strankach spolo¢nosti. Pri sucasnych trendoch v oblasti IT, Coraz castejSie vyuzivajucich
formu Cloud computingu, su tieto apodobné otdzky velmi casto diskutované a maju
pochopitel'ne svojich zastancov ale aj oponentov. Vhodnost’ pouzitia GCT je vhodna pre
vSetkych, ktori maju zaujem o jednoduché, rychle a efektivne grafické vyjadrenie dat na
svojich strankach. V pripade uplnej absencie zakladnych programatorskych znalosti s
dostupné tzv. ,,code playgrounds**, v ktorych mozno vytvorit’ graf jednoduchou editaciou dat
andslednym vygenerovanim HTML kodu, ktory tvorca stranky jednoducho vlozi do
zdrojového kodu vlastnej stranky.
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