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Google APIs and their use in creation of webpage devoted to Slovakia’s communes
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Abstract: The aim of the presented contribution is to show the possibilities of using APIs
from Google, in the process of creation web page devoted to the distribution of selected
information about Slovak communes. Briefly will be described basic procedures, through
which it is possible to implement these services and create informative as well as graphical
interesting presentation of Slovak communes on the Internet.
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Uvod

Od zavedenia procesov informatizacie spolocnosti, v zmysle efektivneho vyuzivania internetu
ako zékladného komunika¢ného kandlu, bolo v oblasti slovenskych samosprav vytvorenych
viacero portalov zameranych prave na primarnu fazu procesov eGovernmentu a teda
poskytovanie zakladnych informacii o tychto tizemnych jednotkdch (mesto.sk, e-obce.sk,
isomi.sk, obce.info, naseobce.sk, a mnohé in¢). Jednotlivé rieSenia vyuZzivaji rézne dostupné
technoldgie zamerané na distribiciu vybranych dat o samospravach, pricom variabilita
pouzitych technologii zavisi od vzajomného partnerstva firiem, ktoré zastreSuju realizovanie
konkrétneho riesenia. V predlozenom prispevku sa pokusime priblizit’ zakladnt funkcionalitu
ametddy pouzité pri tvorbe internetovej stranky venovanej vybranym charakteristikdm
slovenskych obci'. Praca na tejto stranke za¢ala v roku 2008 a postupne st tu priddvané rozne
funkcie, ktoré povazujeme z hl'adiska klientov vyuZzivajicich tito stranku za zaujimavé
a uzivatel'sky l'ahko vyuziteIné. Cielom nebolo vytvorenie stranky, ktora by bola ,len*
d’alS$im internetovym projektom zameranym na slovenské samospravy, naopak hlavnym
cielom bolo poskytnut’ klientom taku formu prezentacie, ktord je blizka geografickej
komunite a priniest tak navStevnikom nové moznosti zobrazenia vybranych informacii
o Slovenskych samospravach. Z technického hladiska sme sa rozhodli vyuzit vo svete
internetu vel'mi rozSirené sluzby od spolo¢nosti Google, ktorych uplatnenie pri takomto
projekte je vyuzitené v mnohych rovinach, vratane Specifickych mapovych vystupov
umoziujucich zdkladnu lokalizaciu jednotlivych objektov (slovenskych obci) a nasledné
aplikovanie viacerych zaujimavych API od Googlu vyuzivajucich prave pracu s priestorovou
lokalizaciou sledovanych entit.

Google API

Skratka API (Application Programmig Interface) je bezne pouzivanym pojmom softvérového
inzinierstva. APl mozno chapat ako zakladné rozhranie pre programovanie aplikécii,
v zmysle existencie rozlicnych procedur, funkcii, alebo tried konkrétnej kniznice, ktoré moze
programator vyuzivat' pri tvorbe internetovych stranok. Z obrovského mnozstva existujlicich
API sme pri tvorbe nasej stranky vyuzili API od spolo¢nosti Google, pricom zékladom je
Google Maps Javascript API V3 (dalej GMAPI). Pri vybere mapového API, boli brané do
uvahy viaceré aspekty, klIiCova ulohu zohralo prijemné a uzivatel'sky prehl'adné grafické
rozhranie, ako aj priama podpora geokoddovacej sluzby. Téato zohravala v primarnej faze
lokalizacie obci kla¢ova tlohu. Dalsim délezitym momentom bolo mnoZstvo dostupnych
informaénych zdrojov venovanych prave problematike GMAPI. Vzhl'adom na neustaly vyvoj
API, mozno za klicovy informacny zdroj oznacit’ mnozstvo Specializovanych internetovych

! Stranka je dostupna na: www.sodbtn.sk/obce



stranok, predovsetkym priamo stranku spolo¢nosti Google — Google Maps Javacript API V3
Reference, na ktorej mozno najst detailni $pecifikiciu najnoviej verzie 3.9° spustenti
v auguste 2012 (prva verzia Google Maps API bola spustend v maji 2005). Vyznamnu pracu
predstavuje publikacia od Svennerberg, G.(2010), v ktorej autor predstavuje mozZnosti
vyuzitia Google Maps API od zdkladnych informacii a tvorby najjednoduchsich map, az po
pokrocilé funkcie. V geografickej komunite je detailnd pozornost’ venovand predovsetkym
aplikovaniu GMAPI v konkrétnych projektoch zameranych na distribciu priestorovych dat
v prostredi Internetu (Kono, N. a kol (2009), Kobayashi, S. a kol (2009), Choimeun, S. a kol.
(2010). Podobnym prikladom je aj praca Chow, T. (2008), v ktorej autor okrem konkrétneho
vyuzitia porovnava GMAPI s viacerymi mapovymi API inych spolo¢nosti (Yahoo Maps, Map
Quest API, ArcWeb Service API). Taktiez v publikacii Peterson, P. (2012) mozno najst’
viacero prispevkov venovanych vybranym problémom vyuzitia GMAPIL Pri tvorbe
opisovanej internetovej stranky, sme za i¢elom generovania kartografickych vystupov vyuzili
aj d’alsi format od spolo¢nosti Google — KML (Keyhole Markup Language). Tento slizi na
zobrazenie priestorovych dat v aplikacii Google Earth. Kompletné informacie o jednotlivych
elementoch poskytuje referencnd prirucka od Wernecke, J. (2009). Principy vyuZitia tohto
formatu mozno najst’ v praci Sandwik, B. (2008) a Boulos, K. (2005), v ktorych autori
opisuji moznosti generovania tematickych map v prostredi Google Earth. Podobnu
problematiku opisuje vo svojej praci Bacik, V. (2012a), pricom opisany vyhladavaci
mechanizmus je sucast’ou v tomto prispevku hodnotenej internetove;j stranky.

Google Geocoding API

Zakladom vicsiny mapovych vystupov na stranke je bodova lokalizacia jednotlivych obci.
Primérne bolo teda nutné ziskat’ geografické suradnice jednotlivych obci Slovenska, na tato
konkrétnu tlohu sme pouzili Google Geocoding API. Podstatou geokddovacej sluzby je
transformécia adresnej informacie o objekte (obci) do geografickych suradnic. Ako adresnu
informéciu je teda mozné pouzit' akikol'vek adresu (v pripade samosprav by to mohla byt
adresa mestského, resp. obecného tradu). Pre naSe ucely nam postacuje, aby boli ziskané také
stradnice bodu, ktory lezi v intraviline danej obce. Pred samotnym geokdédovanim
(realizované pomocou PHP skriptu, s priamym prepojenim na geokddovaciu sluzbu) bola na
serveri vytvorena databazové tabulka, do ktorej sa ulozili vysledné suradnice (3irka, dizka).
Ako adresnu identifikdciu sme pouzili trojstupniové oznacenie — nazov obce, nazov okresu,
Stat. Takéto definovanie umoZznilo rozpoznat polohu obci srovnakymi nazvami (na
Slovensku je to spolu 205 obci, kde existuje viacnasobne ten isty ndzov). Vysledkom
geokddovacieho procesu je zoznam obci s geografickymi stradnicami ulozeny v databéze.
Takto ziskané suradnice boli d’alej pouzité pri lokalizovani obci pomocou GMAPI. Okrem
ziskanych suradnic bola ako sekundarny vysledok vytvorena bodova mapa obci Slovenskej
republiky, ktora moze posluzit pri dalSich priestorovych analyzach realizovanych
v l'ubovol'nom programe GIS, pri ktorych je vhodnejsie pracovat’ s bodovou lokalizaciou obce
v mieste jej intravilanu, namiesto pouzitia centroidu danej jednotky (Obr. 1).

Obr. 1: Priklad vyslednej mapovej vrstvy po geokodovani obci pomocou Google Geocoding
API

? https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/reference
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Google Maps API

Samotné zobrazenie map podliecha Standardom pouzitia Google Maps API v3, ktoré mozno
povazovat’ za hlavny nastroj kartografickej vizualizcie objektov na nasej stranke. Pomocou
GMAPI mozno na stranky implementovat’ viaceré sluzby typu webmapping spravovanych
spolo¢nostou Google. Zakladnym prikladom mapového zobrazenia je bodovo lokalizovana
mapa obci Slovenskej republiky. Suradnice ziskané geokodovanim st ulozené v databazove;j
tabul’ke, ktord je s atribitmi prislusnej obce prepojend na zaklade 6 miestneho kodu obce. Pri
akejkol'vek operacii vykonanej na stranke (zobrazenie obce, vyhladavacie algoritmy) je
mozné zobrazenie danej obce na mape prave vdaka tomuto prepojeniu. Samotné zobrazenie
mapy je realizované pomocou JavaScriptu a prepojenia s databazou (MySQL), v ktorej su
uloZené jednotlivé atriblty obce. Vzhl'adom na velky pocet skimanych jednotiek (2927 obci)
je vhodné pri mape zobrazujucej celé uzemie Slovenskej republiky vyuzit’ volne dostupna
kniznicu, tzv. ,,markerclusterer”. Tato umozinuje zoskupenie jednotlivych bodov do klastrov,
pricom kazdy klaster zobrazuje kol'ko bodov sa v nom nachadza (Obr. 2). Pri kazdej
manipulacii s mapou sa generuje novy klaster, v zavislosti od aktudlneho pribliZzenia daného
mapového okna. Velkost' uzemia, pre ktory sa zobrazuje konkrétny klaster je definovany
v premennej ,,gridSize* a tento moZze byt l'ubovol'ne modifikovany vzhl'adom na prehl'adnost’
vystupu, ktory od vyslednej mapy pozadujeme.

Obr. 2: Bodova mapa obci Slovenskej republiky



a) bez pouzma klastrov b) s pouzztlm kmzmce ., markerclusterer

Mnozstvo stranok zobrazujucich vybrané bodovo lokalizované objekty (firmy, obchody,
obsluzné zariadenia) vyuziva dalSiu zaujimava funkciu, ktord v sebe integruje viaceré
moznosti GMAPI. Takouto funkciou je vyhl'adanie objektov, v naSom pripade obci, v presne
definovanej vzdialenosti (resp. d’alSich definovanych atributov) od vybranej adresy, resp.
konkrétnej obce (bodu). Samotné vyhladanie obci je zalozené na zaklade definovanych
suradnic, zvolenych atributov a zadanej vzdialenosti. Proces je vykonany na zaklade SQL
prikazu SELECT, v ktorom je zakomponovany tzv. vzorec Haversine, ktory sa pouZziva na
vypocet najkratsSej vzdialenosti medzi dvoma bodmi na povrchu gule (Movable Type Scripts,
2012). Ako priklad uvadzame zobrazenie obci, ktoré maji viac ako 5000 obyvatelov a su do
vzdialenosti 50 km od mesta Povazské Bystrica:

ELECT obec, adresa, typ, kod, lat, Ing, obyvatelia,(6371 * acos(cos(
adians(49.1173313)) * cos(radians(lat)) * cos(radians(Ing) - radians
8.448367)) + sin(radians(49.1173313)) * sin(radians(lat)))) ASE
zdialenost FROM obce_body WHERE vzdialenost < 50 AND obyvatelia > 5000
RDER BY vzdialenost |

Jednotlivé hodnoty (vzdialenost’, pocet obyvatel'ov a stiradnice vybrané¢ho bodu) su prenasané
pomocou formularu na stranke a vstupuju do uvedeného SQL zapisu. Vysledné zobrazenie
obci spifiajucich definovant poziadavku je doplnené o grafické znazornenie daného polomeru
v podobe premennej ,,circle, definovanej na zdklade GMAPI (Obr. 3).

Obr. 3: Zobrazenie vysledkov vyhladavania obci v presne definovanej vzdialenosti
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Google Visualization APl

Okrem mapovych vystupov je vhodnym doplnenim podobne zameranych internetovych
stranok aj grafické vyjadrenie prisluSnych Statistickych ukazovatel'ov. V prispevku opisovanej
stranky sme za tymto ucelom vyuzili d’alSie API od spolo¢nosti Google, umoziujice prave
grafické vyjadrenie javov v prostredi Internetu. Pre zobrazenie vybranych $tatistickych udajov
pre jednotlivé obce, ako aj za ucelom zobrazenia grafickej informécie v informa¢nom okne
obce (v mapovych zobrazeniach) sme vyuzili statické, tzv. ,Image Charts®, ktorych
zékladnym principom vyuzitia je dynamické generovanie pomocou URL retazca, pricom
samotny vysledok sa klientovi vrati v podobe vygenerovaného obrazka na prislusnej
internetovej stranke (Bacik, V. 2012b). Tento je umiestneny na stranku Standardnym zéapisom
HTML koédu. Novsiu verziu Google Chart Tools, predstavuje rieSenie vyuzitia na principe
tried JavaScriptu, pricom samotné vykreslenie grafickych objektov podliecha Standardom
HTMLS5/SVG. Podporované je Siroké spektrum typov grafov, v naSom pripade sme vyuzili
predovSetkym Standardny Struktirovany diagram na zobrazenie vybranych informaécii
o existujucich internetovych strankach jednotlivych krajov a okresov (Obr. 4). Do buducnosti
planujeme implementovat’ na stranku d’alSie typy grafov, ktoré budidl prezentovat’ vybrané
vysledky z ostatného Scitania obyvatel'ov, domov a bytov. Syntaktickym pravidlam tvorby
grafov pomocou Google Visualization API sa nebudeme v tomto prispevku blizSie venovat,
detailnejSie informacie o nich mozno n4jst’ v pracach Bacik, V. (2012b), Vogela, B. (2011),
Gesmann, M., Castillo, D. (2012)

Obr. 4: Vyuzitie statickeho grafu pri zndzorneni poctu obyvatelov obce v informacnom okne
v Google Maps (a) a dynamického grafu pri zobrazeni aktudlnej informdcie o pocte obci
s internetovou strankou v okrese Partizanske (b)
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Hlavnym cielom vyuzitia roznych API vyuzitych pri tvorbe stranky venovanej vybranym
charakteristikdm slovenskych obci, bolo zatraktivnenie stranky pre klientov, ktory pozaduju
od takto zameranej stranky aj iny typ informécie ako jednoduchy textovy vypis. V naSich
podmienkach, je vdc¢sSina podobne zameranych projektov orientovanych prave na distribuciu
textovych informacii, bez priameho prepojenia na priestorové a grafické vyjadrenie. Moznosti
vyuzitia GMAPI st pochopitelne ovela rdznorodejSie, ako je popisané v predloZenom
prispevku, pri ich implementécii je vSak dolezité reflektovat’ primarny ciel’ vytvaranej stranky
s ohl'adom na spektrum a znalosti uzivatel'ov, ktorym je toto rieSenie urcené.

Zaver

Na Slovensku existuje vel'ké mnozstvo internetovych projektov zameranych na poskytovanie
informécii z oblasti samosprav Slovenskej republiky. VicSina tychto rieSeni poskytuje
zékladné kontaktné informdacie o obciach, s dorazom na ich textové vyjadrenie. Vdaka
mnozstvu existujicich zaujimavych rieSeni je mozné obohatit’ takéto zdroje o grafické
a mapové vyjadrenia. Google API, ktoré sme vyuzili pri budovani nasej informacnej stranky
maju viaceré vyhody. Ich implementacia si nevyzaduje pokrocilé programovacie schopnosti,
jednotlivé API su vytvarané tak aby boli dostupné velkej vacSine uzivatel'ov pracujicich na
podobnych rieSeniach. Samotné mapové API od Googlu patri vo svete internetu medzi
najrozsirenejSie atak je aj ich implementécii venované velké mnozstvo Specializovanych
diskusnych stranok, na ktorych si uzivatelia vymienaju svoje poznatky pri ich vyuziti.
V sucasnosti sice existuju rozne limity na vyuzivanie GMAPI (Mietinnen, V., 2011,
DuVander, A., 2011), avSak podobné obmedzenia sa takto zameranych projektov nedotykaju.
Cielom vytvorenej stranky nebolo doplnenie uz existujuceho mnozstva takto zameranych
projektov, dolezité bolo prave vyuzitie tych metdd a postupov, ktoré mozno povazovat
z hl'adiska geografického vyskumu za zaujimavé a v konecnom désledku v pripade ostatnych
existujucich rieSeni absentujuce. Stranka si nasla svoje uplatnenie aj v beznej praxi, o com
svedCi jej navstevnost monitorovana pomocou Google Analytics, ako aj viaceré maily od
predstavitelov samosprdv upozoriujucich nas na vznik, pripadne zmenu domény stranky
konkrétnej obce.

Summary

Internet technologies are constantly and rapidly progressing. Nowadays there are many web
services which enable with only basic programming knowledge to enrich the content as well
as graphical form of a website. Examples of such services are various APIs from Google Inc.
In our paper we highlight the possibilities of using the APIs on a web page devoted to the
selected characteristic of Slovakia’s communes. In the primary phase of map outputs making
there was necessary to obtain the geographical coordinates of each community. For this
purpose, we used the Google Geocoding API. The obtained coordinates were inserted into a
database, from which we can retrieve the coordinates for work with map outputs on a web



page. Main tool for displaying these outputs represents the use of Google Maps API v3. With
this API it is possible to implement a numerous interesting features for work with maps (e.g.
finding the nearest commune within certain distance from selected commune, display point
maps with clusters, show direct or road distance between two communes, and many others).
For a graphic representation of selected characteristics, we used Google Chart Tools, static
and also dynamic version, based on JavaScript and HTML tags. The goal was not in creating
the page that would be another simple Internet project aimed at the Slovak self-governing
units; however the main objective was to provide clients such form of presentation which is
close to geographic community and enables the visitors to experience new opportunities of
displaying selected information about Slovakia’s communes. The final website has received
acclaim also in practice, which is proved by the number of visits monitored through Google
Analytics, as well as by several e-mails from the representatives of self-governments who
notified us of the creation or change of website’s domain of a specific commune.

Figure 1: An example of the resulting map layer after geocoding of communes using Google
Geocoding API

Figure 2: Point map of Slovakia’s communes

Figure 3: Displaying search results of cummunes, in a well defined distance

Figure 4: Using a static chart representation for the number of inhabitants in the information
window in Google Maps (a) and a dynamic chart for displaying actual information about
number of communes with web page in district Partizanske (b)
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